DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CHIMICA, MINERARIA E DELLE TECNOLOGIE AMBIENTALI

CERTIFICATO 19/2008

|l presente documento certifica i risultati delle prove su campioni di roccia dichiarati provenient} da
lastre denominate A, B, C, e D campionate dalla fornitura dei cantieri di “Lavori di nuova sistemgzmne
di Piazza Mino da Fiesole (FI)", richieste con domanda del 29 agosto 2008, al Dipartimento scrivente

dal Dott. Arch. Leonardo Coppola, C.T.U. del Tribunale di Nola, Via Ferrante d’Aragona, 36 — 80049
Somma Vesuviana (NA) C.F.: CPPLRD 66D20 1820C.

NOME ED INDIRIZZO DEL LABORATORIO DI PROVA
e DICMA Laboratori di georisorse e geotecnologie
Via Terracini 34 — 40131 Bologna
Tel 051 2090466 — Fax 051 2090584

NOME ED INDIRIZZO DEL RICHIEDENTE
Dott. Arch. Leonardo Coppola, C.T.U. del Tribunale di Nola,
Via Ferrante d’Aragona, 36 — 80049 Somma Vesuviana (NA)
C.F.: CPPLRD 66D20 1820C

INFORMAZIONI FORNITE DAL CLIENTE:

NOME COMMERCIALE DELLA PIETRA

e Arenaria di Monte Senario

NAZIONE E REGIONE DI ESTRAZIONE

o ltalia — Toscana — Santa Brigida — Cava Macigno di Monte Senario
NOME DEL FORNITORE

e Consorzio Pietra di Santa Brigida

DIREZIONE PIANI DI ANISOTROPIA

s Indicata sui provini

PERSONA CHE HA EFFETTUATO IL CAMPIONAMENTO
e Arch. Leonardo Coppola

FINITURA SUPERFICIALE

e Fiammata
DATA DI CONSEGNA DEI PROVINI

e 29/08/2008
SIGLA IDENTIFICATIVA DEL CAMPIONE

e ABCD

NUMERO TOTALE DI PAGINE 9

| RISULTATI S! RIFERISCONO SOLO Al PROVINI SOTTOPOSTI A PROVA

IL RAPPORTO NON PUO’ ESSERE RIPRODOTTO SE NON INTEGRALMENTE SENZA LA
PREVIA APPROVAZIONE DEL LABORATORIO DI PROVA

ALMA MATER STUDIORUM « UNIVERSITA DI BOLOGNA
SEDE: VIA TERRACINI, 28 - 40131 BOLOGNA - TEL. [+39] 051 2090 274 - €51 20 90 273 - FAX [+39] 051 20 90 247

E-MAIL: segreteria.amministrativa@dicma.ing.unibo.it

BORATORI: VIA TERRACINI, 34 - 40131 BOLOGNA - TEL. [+39]051 2090401 - 0512090 466 - FAX [+39] 051 63 47 788 - 051 20 90 584



Cert. N. 19/2008

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CHIMICA, MINERARIA E DELLE TECNOLOGIE AMBIENTALI

RAPPORTO DI PROVA

Determinazione della resistenza a compressione allo stato secco
. (R.D.16/11/1939 n°2232 Art. 10)

NUMERO, TITOLO E DATA DI EMISSIONE DELLA NORMA
e R.D.n°2232
« Resistenza a compressione allo stato secco
o 16/11/1939

DATA DELLE PROVE
e 3 settembre 2008

NUMERO, FORMA E DIMENSIONE PROVINI
e 8 provini cubici 70x70x70 mm

PREPARAZIONE DELLA SUPERFICIE DEI PROVINI
» eseguita dal richiedente

CONDIZIONAMENTO PRIMA DELLA PROVA h
o rettifica delle superfici dei cubetti per le prove di compressione 1

ORIENTAZIONE DELL’ASSE DI CARICO RISPETTO Al PIANI DI ANISOTROPIA
o perpendicolare (4 provini); parallelo (4 provini)

VELOCITA’ DI CARICO
e 0,2 MPa/s (20 kg/cm?)

RISULTATI ;
A
PROVING | LATO MEDIO | ALTEZZA CARICODI | RESISTENZA A COMPRESSIONE | VALORE MEDIO |  TIPO
mm mm ROTTURAN MPa (kg/em?) MPa (kg/cm?) | ROTTURA
ACC-1 71,3 72,7 540800 106,38 (1084,01) vV
BCC-2 71,2 70,5 598600 118,08 (1203,24) 111 (1128) %
ccc-3 70,8 73,1 578900 115,49 (1176,84) % |
DCC-4 71,3 72,2 | . 522300 102,74 (1046,92) %
ACV-5 72,4 69,7 550900 105,10 (1070,97) v
BCV-6 70,9 70,9 579700 115,32 (1175,11) 109 (1109) v
CCV-7 73,6 70,4 598800 110,54 (1126,40) v |
DCV-8 72,4 69,7 547700 104,49 (1064,75) v
Il carico nei primi 4 provini & stato perpendicolare alla stratificazione; negli altri parallelo.
V = indica una rottura tipica a piramide.
| 2 i
ALMA MATER STUDIORUM * UNIVERSITA DI BOLOGNA i

. LAB SEDE: VIA TERRACINI, 28 - 40131 BOLOGNA - TEL. [+39]051 20 90 274 - 051 20 90 273 - FAX [+39] 051 20 90 247
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E-MAIL: segxetem .amministrativa@dicma.ing.unibo.it




Cert. N. 19/2008

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CHIMICA, MINERARIA E DELLE TECNOLOGIE AMBIENTALL

RAPPORTO DI PROVA

Determinazione della resistenza a compressione allo stato saturo
(R.D. 16/11/1939 n°2232 Art. 10)

NUMERO, TITOLO E DATA DI EMISSIONE DELLA NORMA
e R.D.n°2232
o Resistenza a compressione allo stato saturo
e 16/11/1939

DATA DELLE PROVE
e 3 settembre 2008

NUMERO, FORMA E DIMENSIONE PROVINI
e 8 provini cubici 70x70x70 mm

PREPARAZIONE DELLA SUPERFICIE DEI PROVINI
e eseguita dal richiedente

CONDIZIONAMENTO PRIMA DELLA PROVA
« rettifica delle superfici dei cubetti per le prove di compressione

ORIENTAZIONE DELL’ASSE DI CARICO RISPETTO Al PIANI DI ANISOTROPIA
o perpendicolare (4 provini); parallelo (4 provini)

VELOCITA’ DI CARICO
o 0,2 MPals (20 kg/cm?)

RISULTATI
oROVING | LATOMEDIO | ALTEZZA | CARICODI | RESISTENZA ACOMPRESSIONE | VALOREMEDIO | TIPO
mm mm ROTTURAN ‘ MPa (kg/lcm?) MPa (kg/cm?) | ROTTURA

ACC-1 71,0 728 | 317900 63,06 (642,61) v
BCC-2 71,1 70,5 295500 58,45 (595,65) 58 (589) v
CCC-3 713 72,8 281200 55,31 (563,65) Y,
DCC-4 71,3 72,6 276400 54,37 (554,03) v
ACV-5 70,7 70,3 305800 61,18 (623,41) Y%
BCV-6 71,3 72,8 260500 51,24 (522,16) 56 (566) v
L CCV-7 73,8 69,6 285900 52,49 (534,90) v
; DCV-8 73,4 70,7 309300 57,41 (585,01) V

I carico nei primi 4 provini & stato perpendicolare alla stratificazione; negli altri parallelo.
V = indica una rottura tipica a piramide.

3

ALMA MATER STUDIORUM = UNIVERSITA DI BOLOGNA
LABO SEDE: VIA TERRACINI, 2§ - 40131 BOLOGNA - TEL. [+39] 051 20 90 274 - 051 20 90 273 - FAX [+39]051 20 90 247
RATORI VIA TERRACINI, 34 - 40131 BOLOGNA - TEL. [+39] 051 2090 401 - 051 20 90 466 - FAX [+39]051 63 47 788 - 051 20 90 534
E-MAIL: segreteria.amministrativa@dicma.ing.unibo.it




Cert. N. 19/2008

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CHIMICA, MINERARIA E DELLE TECNOLOGIE AMBIENTALI

RAPPORTO DI PROVA

Determinazione della resistenza a compressione dopo cicli di gelivita
(R.D. 16/11/1939 n°2232 Art. 8)

NUMERO, TITOLO E DATA DI EMISSIONE DELLA NORMA
e R.D.n°2232
« Resistenza a compressione dopo cicli di gelivita
s 16/11/1939

DATA DELLE PROVE
e 22 settembre 2008

NUMERO, FORMA E DIMENSIONE PROVIN!
o 8 provini cubici 70x70x70 mm

PREPARAZIONE DELLA SUPERFICIE DEI PROVINI
» eseguita dal richiedente

CONDIZIONAMENTO PRIMA DELLA PROVA
o rettifica delle superfici dei cubetti per le prove di compressione.

ORIENTAZIONE DELL’ASSE DI CARICO RISPETTO Al PIANI DI ANISOTROPIA
e perpendicolare (4 provini); parallelo (4 provini)

VELOCITA’ DI CARICO
e 0,2 MPals (20 kg/cm?)

RISULTATI
SROVING | LATOMEDIO | ALTEZZA | CARICODI | RESISTENZA A COMPRESSIONE | VALORE MEDIO |  TIPO |
mm mm ROTTURAN . MPa (kg/cm?) MPa (kgicm?) | ROTTURA A
ACC-1 71,3 72,7 613000 120,58 (1228,73) Y
BCC-2 71,2 70,5 682000 134,53 (1370,88) 127 (1208) | VY
ccec-3 70,8 73,1 623000 124,29 (1266,47) \%
DCC-4 71,3 72,2 662000 130,22 (1326,95) Vv
ACV-5 72,4 69,7 589000 112,37 (1145,02) v
BCV-6 70,9 70,9 572000 113,79 (1159,52) 111 (1127) Vv
CCV-7 73,6 70,4 582000 107,44 (1084,82) Y
DCV-8 72,4 69,7 570000 108,74 (1108,08) v

I carico nei primi 4 provini & stato perpendicolare alla stratificazione; negli altri parallelo.
V = indica una rottura tipica a piramide.

.
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ALMA MATER STUDIORUM = UNIVERSITA DI BOLOGNA
I;AB SEDE: VIAATERRACINI, 28 - 40131 BOLOGNA - TEL. [+39] 051 20 90 274 - 051 2090 273 - FAX [+39]051 20 90 247
ORATORI: VIA TERRACINI, 34 - 40131 BOLOGNA - TEL. [+39] 051 20 90 401 - 051 20 90 466 - FAX [+39] 051 63 47 788 - 051 20 90 584
E-MAIL: segreteria.amministrativa@dicma.ing.unibo.it




Cert. N. 19/2008

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CHIMICA, MINERARIA E DELLE TECNOLOGIE AMBIENTALI

CARATTERISTICHE DEI PROVINI DOPO | CICLI DI GELO E DISGELO

pROVING | PESIINIZIALL | PESIFINALI FlXﬁEéﬁ&FELE ISPEZIONE VISIVA (%)
g g ;
ACC-1 | 942,96 942,56 0,4 1
BCC2 | 910,61 910,36 0,3 1
ccc3 | 957,13 957,03 20,1 1
Dcc-4 | 931,97 931,86 20,1 1
ACV-5 | 940,14 939,73 0,4 1
BCV-6 | 904,90 904,70 0,2 1
CCV-7 083,14 982,91 0,2 1
DCV-8 | 92582 925,41 0,4 1

(*) 1 = danni di importanza minore (arrotondamento minore di angoli e spigoli) che non compromettono

l'integrita del provino

MODIFICA IN PERCENTUALE NELLE PRESTAZIONI DOPO AVER SOTTOPOSTO | PROVINI A
CICLI DI GELO/DISGELO (Confronto fra provini sottoposti a compressione allo stato secco)
o aumento della resistenza a compressione semplice del 13 % dopo 20 cicli di gelo/disgelo
per un carico perpendicolare alla stratificazione;
e aumento della resistenza a compressione semplice del 2 % dopo 20 cicli di gelo/disgelo per
un carico parallelo alla stratificazione.

INCERTEZZA DI MISURA
o 1%

SCOSTAMENTI DALLA NORMA E RELATIVA GIUSTIFICAZIONE
e | provini, dopo i cicli di gelo e disgelo, sono stati sottoposti a compressione allo stato secco.

ANNOTAZIONI
e nessuna
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ALMA MATER STUDIORUM « UNIVERSITA DI BOLOGNA
Lag SEDI'Z: VIA TERRACINI, 28 - 40131 BOLOGNA - TEL. [+39] 051 20 90 274 - 051 20 90 273 - FAX [+39] 051 20 90 247
: ORATORE VIA TERRACINI, 34 - 40131 BOLOGNA - TEL. [+39] 051 20 90 401 - 051 20 90 466 - FAX [+39] 051 63 47 788 - 051 20 90 58+
' E-MAIL: segreteriz.amministrativa@dicma.ing.unibo.it
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Cert. N. 19/2008

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CHIMICA., MINERARIA E DELLE TECNOLOGIE AMBIENTALI

RAPPORTO DI PROVA

Determinazione del coefficiente di imbibizione
(R.D. 18/11/1939 n°2232 Art. 7)

NUMERO, TITOLO E DATA DI EMISSIONE DELLA NORMA

» R.D.n°2232

e Coefficiente di imbibizione

e 16/11/1939

DATA DELLE PROVE
e 4 settembre 2008

NUMERO, FORMA E DIMENSIONE PROVINI
e 4 provini cubici 70x70x70 mm per ogni campione

PREPARAZIONE DELLA SUPERFICIE DEI PROVINI

e eseguita dal richiedente

RISULTATI
PROVINO ASSORB!ME';!/OTO D’ACQUA
-A-1 2,1
I-A-2 21
I-A-3 2,1
I-A-4 2,2

MEDIA ARITMETICA DEI VALORI Campione A 21

%

PROVING ASSORBIMEI;IBTO D’ACQUA
[-B-1 20
I-B-2 2.0
I-B-3 2.0
I-B-4 2.0

MEDIA ARITMETICA DEI VALORI Campione B 2,0

%

UBORA T
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ALMA MATER STUDIORUM » UNIVERSITA DI BOLOGNA
SEDE: VIA TERRACINI, 28 - 40131 BOLOGNA - TEL. [+39] 051 20 90 274 - 051 20 90 273 - FAX [+39] 051 20 90 247
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Cert. N. 19/2008

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CHIMICA. MINERARIA E DELLE TECNOLOGIE AMBIENTALI

— —
ENTO D’ACQUA
croviNg | ASSORBIMEN
19
1,8
L
VEDIA ARITMETICA DEI VALORI Campione G 18 %
|
i
PROVING | ASSORBIMENTOD AGQUA | .
T o 2,3
-D-2 2,0
1-D-3 | 2,3
I-D-4 2,4
MEDIA ARITMETICA DEI VALORI Campione D 2.2 %
|
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Cert. N. 19/2008

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CHIMICA, MINERARIA E DELLE TEC NOLOGIE AMBIENTALI

RAPPORTO DI PROVA

Resistenza all’'usura per attrito radente
' (R.D. 16/11/1939 n°2234)

NUMERO, TITOLO E DATA DI EMISSIONE DELLA NORMA
e R.D.16/11/1939 n°2234
o Resistenza all'usura
e 1939

DATA DELLE PROVE
o 8 settembre 2008

SPECIFICHE DI PROVA :
o secondo norma con percorso della mola di 500 metri

NUMERO, FORMA E DIMENSIONE PROVINI
o 2 parallelepipedi 70x70x70 mm

RISULTATI
Media aritmetica di usura al | Media aritmetica dei valori i
CAMPIONE tribometro (500 m) in rapporto al granito g;
mm di S. Fedelino ;
A 4,03 0,44
B 337 0,53 i
c 3,07 0,58
D 4,33 ' 0,41 |

({/ g 7 Ty

INCERTEZZA DI MISURA . » ' v
+ 0,01 mm il

N_OTE - Non si fa riferimento al R.D. 16/11/1939 n°® 2232 perché esso stabilisce che la prova di usura per i
attrito radente va fatta usando come abrasivo la sabbia del litorale pesarese che non & in commercio con [a
necessaria costanza di caratteristiche (citazione pag. 20 art. 24 fascicolo 4 CNR 1953). i
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Cert. N. 19/2008

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CHIMICA, MINERARIA E DELLE TECNOLOGIE AMBIENTALI

Bologna, 23 settembre 2008

/%}“‘?w TN FEA
g, £ 8 ”3}"‘& (@)
W S \f ‘Dlrettore del Dipartimento

ta;eili i
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